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L. citrina, L. aurantiaca ou de quclquc autre espcce deCallopismella. Jc

ne pense pas qu'elle ait ete signalee autre part en France que sur les laves

d'Agde, oil jc I'ai rencontrce en 1874. Depuis lors j'ai constate sa pre-

sence sur le granite dans le Poitou ; et il est plus que probable qu'on

robservera dans bien d'autres localites ou elle n'a pas encore cveillc Tal-

tention, a cause de la ressemblance dont j'ai parle.

M. Van Tieorhem fait a la Societc la communication suivantc :

NOUVELLESOBSERVATIONSSUR LE DfiVELOPPEMENT DU FRUIT
ET SUR LA PRETENDUESEXUALITE DES BASIDIOMYCETES ET DES ASCOxMYCtTES,

par M. Ph. VAN TIECiUEBI.

La classe des Champignons se divise en deux groiipes : les Carpbrny-

cetes, qui n'ont que des spores, quelquefois de plusieurs sortes, dont les

principales tout au moins prennent naissance dans un fruit, et les Oowy-
ceteSy qui ont a la fois des spores et des ceiifs formes soit par conjugaison

(zygospores), soit par fecondation sexuee (oospores).

D'apres la nature de leur myceliunij unicellulaire dans sa pcriode de

constitution, et d'apr^s le mode de fecondation qui y preside a la forma-

tion de I'oeuf, on peut grouper de la maniere suivante les diverses families

d'Oomycetes.

Section I. —Mycelium revetu par une membrane et immobile. . . ChiTOOMYcetes.

A. GEuf forme dans un oogone par la fecondation sexuee d'une

oosphere (oospore).

1. L'anthcridie produit des aniherozoldes a un cil post^rieui*, qui

fccondcnt roosphere. Zoosporange formant des zoospores 4

un cil posterieur Monobtepharidees.

2. L'antheridie est une branche laterale qui se copule avec Toogonc

et, sans produire d'antherozoides, deverse direclement son

corps protoplasmique dans Toosphere,

a. Zoosporange formant des zoospores ^ deux cils

Saprolegniees^

b. Spores formees en chapelet ou isolement au somrael de

filaments simples ou rameux, et germant tantdt en

mycelium, tantdt en un zoosporange produisant des

zoospores a deux cils Peronospore€$.

B, ffiuf forme par conjugaison (zygospore). Spores dans un sporange.

Mucorlnecs.
Section II. —Mycelium nu et mobile Gymnogmygetes.

A. (Eui forme par conjugaison (zygospore).

1. La conjugaison est inegale, Tun des deux corps proloplasmi-

ques faisant tout le cbemin pour s'unir a Tautre. Zoospores

a deux cils A ncyUstees.

2. La conjugaison est egale, les deux corps protoplasmiques fai-

sant chacun pour s'unir la nioitie du chemin. Zoospores a un

cil posterieur Zygochytriees.

B. Spore durable formcc sans fecojidalion sexuee ni conjugaison.

Zoospores k un cil posterieur Chytridinees.
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On voit, par re groupcmeiit, que la fecondation prescnlcdanslos Ooniy-

cetcs uae sorie de gradations tres-instructives, s'elevant progressivenicnt,

depuis les Chytridinees, ou elle parait manquer, jusqu'aux Monoblepliari-

dcos, ou elle atteint son plus haul degre de perfection. On y voit aussi que,

des deux sections paralleles qui composent ce groupe, la premiere com-

mence moins has et s'eleve plus haul que la seconde; sous le rapport de la

fecondation, comme par la structure plus compliquee de I'appareil vegc-

tatif, les Chitoomycetes se montrent done superieurs aux Gymnoomycetes,

Ainsi constitue, le groupe des Oomycctes est-il superieur ou inferieur a

celui des Carpomycetes ? La reponse depend evidemment de la solution

qui sera donnee a la question de savoir si le fruit des Carpomycetes se

forme ou non a la suite d'une fecondation. C'est precisement le resume

de mes dernieres recherclies sur cette question que je desire communi-

[uer aujourd'hui a la Soci^te,

Remarquons d'abord que, comme les Oomycetes, les Carpomycetes se

divisent eu deux sections d'apres la nature du mycelium, pluricellulaire

dans sa periode de constitution. Tantot, en effet, le mycelium a ses ele-

uients revetus d'une membrane, unis et immobiles ; ce sont les ChitQcar-

pomycetes. Tantot, au contraire, il a, pendant sa periode vegetative, ses

elements nus, dcsunis.et mobiles : ce sont les GymnocarponiyceteSy ou,

commeon les appelle d'ordinaire, les Myxomycetes. Reservant ces der-

niers pour une communication ulterieure, je n'etudierai aujourd'hui que

les Chitocarpomycetes, et meme, des trois ordres qu'ils comprennent, je

laisserai de cote les Hypodermees, pour ne parler que des Basidiomyceles

et des Ascomycetes.

(

L Basidiomycetes.

Dans un precedent travail {Comptes rendus, 15 novembre 1875), j'ai

montre que les batonnets produits en chainettes sur le mycelium des

Coprins sont, non des corpuscules mftles, comme j'avais cru pouvoir le

conclure d'observations anlerieurcs, mais de simples conidies. lis ger-

mcnl, en effet, et, dans des conditions convenables, reproduisent le myce-

lium. Depuis, j'ai obtenu le memeresultat, non-seulement avec d'autres

Coprins, mais avec plusieurs Agarics, notammenl VAg. {Galera) tener^ ou

les chaines de conidies sont enroulees en spirale comme dans plusieurs

aulres Den^mi et Pmtellw (I), el VAg. {CoUybia) velutipeSy ou elles sont

droites comme dans plusieurs autres Leucmpori. Partout la formation de

ces conidies est simultanee et endogene ; elles sont mises en liberie par

la resorption de la membrane du rameau qui les a produites. Ce mode de

sdeveloppemenl est particulierement net dans YAg. velutipesel les espfccei

;?) OUc foniie a dej;*i elc lU-crite par M. Eidam dans les Ag, (Deconica) coprophUus,

A(j^ (Wjpholoma) fascicularis et Ag. (Pholioia) mulabilis [Uoianische Zeiiung, 1875,

pp. C49-7;J1).

\
i
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voisines; plus difficile a suivre, il n'est pas moins certain dans les au-

tres cas.

Dans le meine travail j'ai moutre que le fruit basidiospore desCoprins

nait sur le mycelium par la ramification condensee et enchevetree d'un

filament plus ou moins renfle, c'est-a-dire par bourgeonncmcnt, sans

intervenlion ni des batonnets, ni d'un phenomene quelconque auquel on

puisse reconuaitre le caractere d'uu acte sexuel. Dcpuis, tout en confir-

mant ce resultat par la culture de plusieurs autres Coprins et des deux

Agarics cites plus haul, je me suis applique a suivre pas a pas en cellule,

dans le Copr. sclerotipus (1), le developpemcnt du sclerotc sur le myce-

lium. II y nait, comme le fruit, par la ramification condensee et enche-

vetree d'un filament, c'est-a-dire par bourgeonnement, et la sexualite n'a

rien a voir dans sa formation.

Ces deux ordres de fails etant bien etablis, j'ai repris la question par

un autre cote, dans le but de donner a la demonstration une forme diffe-

rente. Partant, non plus du mycelium, mais du sclerole et du fruit pri-

maire, dont le developpement sur ce mycelium est desormais bien connu,

je les ai places successivement Tun et Tautre dans les conditions ou ils

produisent a leur surface des fruits secondaires. Puis, tout en faisant va-

rier par Texperience les conditions ou ils prennent uaissance, j'ai suivi

par Tobservation le mode de formation de ces fruits secondaires.

Considerons d'abord le sclerote. Laisse en place sur le substratum oii il

est ne et a miiri, ou bien enleve et place simplement dans une aln)osphere

humide, le sclerote du C. sclerotipus ne tarde pas a fructifier. A cctefl'el,

une cellule superficielle se developpe, se ramifie, et ses branches, elles-

memes ramifiees et enchevetrees, ferment bientot un petit noyau blanc,

debut d'un fruit basidiospore. Ces pelils noyaux blancs premicnt nais-

sance en des points quelconques et en nombre iudetermine a la surface

d'un meme sclerote, mais le plus souvenl Tun d'eux, prenant pour lui

toute la provision de nourriture du tubercule, se developpe seulenun fruit

mur, dont la dimension est proportionnee a celle du sclerote. Vienl-on a

les enlever, et i\ suffit pour cela de les toucher, car ils tiennent a peine, il

s'en fait d'autres a c6te; ceux-ci detaches a leur tour, il en nait de nou-

veaux en d'autres points, et ainsi de suite. Coupe-t-on le sclerote en

tranches en plafant les morceaux sur de la ouate humide, chaque tranche

(1) J'appelle ainsi un Coprln dont les sclorotes noirs so forment tirs-fn'quemmcnt sur

la bouse de vache, on plus tard ils developpiMit lours fruits. II est l)icn diiKnnit du C
stercoramis de Kulliard (Champ. pl.542j, avec lequti il parait avoir et*'* identilie, d'ahord

par Leveille, puis par MiM. de liary et Tuiasne. Coinmc plusieurs autres especes interes-

saiitosde ce genre, il n'est pas uiciitionne dans les Ilijinenomycetes europcei de M. Fries.

Seme sur crottin de clioval bouilli^ il donno aussi d'al)ord des sclerotes et plus tard des

fruits sur ces sclt'rotes. (la et la, surtout au debut des cultures, onvoit cepondantquelques

iruils assez peu developpes, parfuis memeavortes, naitre directemcnt du mycelium sans

sch'role.
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deveioppe et ramifie quelqu'une de ses cellules superficielles et produit un

fruit miir do taille proportionnee a la grosseur du fragment.

Les fruits nes des sclerotes sont done des formations adventives, que

toute cellule de la surface du lubercule est apte a produire, a la seulc

condition de recevoir du dedans une nourriture suffisante. En outre e'est

par simple bourgeonnement que cette cellule produit ce fruit,

Partons maintenant du fruit primaire. Des fruits bien murs d'Ag. {Col-^

lybia) velutipes sont detaches du tronc de Robinia sur Tecorce duquel ils

ont pris naissance, et places horizontalement dans une atmosphere hu-

mide a la temperature d'environ 15 degres. Deux ou trois jours apres, de

petits mamelons coniques s'y montrent en divers points de la surface, tant

sur la face superieure du chapeau visqueux que sur le pied veloute. Deja

reconnaissables comme les debuts d'autanl de fruits secondaires, ces ma-

melons proviennent, comme il est facile de s'cn assurer par I'ctude des

sections longitudinales, d'une abondante ramification locale des fdaments

colores qui ferment la couche corticale du fruit primaire ; ce sont done

encore des productions superficielles, issues d'un simple bourgeonnement.

Les jours suivants, ils grandissent par accroissement terminal et le cha-

peau commence h paraiire. Lk ou ils sont scrres c6te k cote en grand

nombre, ils demeurent bientot stationnaires ; la oii ils sont peu nombreux

et espaces, ils continuent leur developpement et quelques-uns arrivent au

bout de dix a douze jours a I'etat dematurite complete. Je m'en suis assure

en cultivant leurs spores en cellule ou elles ont donne, dans la decoction

de crottin, un mycelium conidifere. Dans quelques cas, ou il ne s'en etait

forme que deux ou trois sur un grand fruit primitif, ces fruits secondaires

out atteint 7 a 8 centimetres de hauteur et leur chapeau 2 centimetres de

diametre. Au lieu de laisser le fruit intact, si Ton separe le chapeau du

pied, bien mieux si Ton taille le chapeau et le pied en plusicurs fragments,

le r^sultat est le meme. Chaque partie donne un ou plusieurs fruits secon-

daires de dimension proportionnee inversement a leur nombre, directe-

ment au volume du fragment qui les nourrit. En piquant ou fendant le

chapeau ou le pied, j'ai quelquefois, pas toujours cependant, reussi a>le-

terminer en ces points la production de jeunes fruits qui, dans le second

eas, sont disposes en serie lineaire tout le long des levres de la blessure.

Commeceux qui naissent sur un sclerote, les fruits secondaires issus

.
d'un fruit primaire dans les conditions qui precedent sont done des forma-

tions adventives, que tout groupe de filaments appartenant k la couche

corticale est apte a produire, a la seule condition de recevoir du dedans

une nourriture suffisante. Le fruit primaire se comporte comme un sclerote

vis-&-vis du fruit secondaire. En outre, c'est par simple bourgeonnement
que ce groupe de filaments produit ce fruit.

Le fait seul de cette formation adventive et indifferente des fruits secon-

daires^ tant sur un sclerote que sur un fruit primaire, exclut cvidemment
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de prime abord ridec mcmed'une soxualite presidant au developpement

de cos fruits sccondaircs. L'obscrvation direcie dc ce developpement a ses

premiers debuts vient d'ailleurs coufirmer cette exdusion, en montrant

que le fruit secoudaire, comme nous le savions deja pour le fruit pri-

maire, procede d'un simple bourgeonnemeiit.

Les observations et les experiences que je viens de resumcr constituent

done une seconde demonstration du resultat deja obtenu par mon prece-

dent travail et qui pent desormais etre exprime en ces termes. Qu'il naisse

directement sur le mycelium, on bien indircctement soit sur un sclerote,

soil sur un fruit preforme^ le fruit des Agaricinees, et sans doute de tons

les Basidiomycetes, se forme toujom^s de la meme maniere ; il precede

toujours d'un fdament ou d'un groupe de fdaments par voie de bourgeon-

nement advenlif. Suivant le mode d'accroissement des elements dece bour-

geon, suivant que leur differenciation est plus ou moins precoce et atlcint

pbis tard un degre plus ou moins eleve, on obtient les divers types de

fruits basidiospores^ si varies dans leur forme, leur developpement et leur

structure. Ni sur le mycelium, a la base du fruit primaire ou du sclerote,

ni sur le fruit primaire ou sur le sclerote, a la base du fruit secondaire,

on n'observe un phenomene quelconque auquel on puisse reconnailre les

caracleres d'un acle sexuel. 11 faut bien admettre par consequent que les

Agaricinees et sans doute avec elles tons les Basidiomycetes sont depour-

vus de sexualite,

II. ASCOMYCETES.

m

Quant aux Ascomycetes, dont je poursuis actuellement Telude au rafimc

point de vue, je n'en puis dire ici que quelques mots.

Dansun precedent travail [Comptesreiidus, Gdecembre 1875), j'ai montrc

que le fruit des Chcetomium et des Sordariase developpe sur le mycelium

par la ramification condensee d'un filament (carpogone), c'est-a-dire par

voie de bourgeonnement, sans intervention d*un pbenomene quelconque

auquel on puisse reconnaitre les caracleres d'unacte sexuel. Ce que ce bour-

geon a de tres-remarquable ici, c'est sa tres-prccoce differenciation. Ses deux

premiers elements, en effet, rextremite de la branche primitive et son rameau,

se tfouvent deja appeles a des roles differents et frappes d'une difference

morphologique correspondanfe. En bourgeonnant, le premier (ascogone)

developpe Tensemble des asques, le second (p^riascogone, jipllinode des

auteurs) produit la parol du fruit et ses dependances. II en est de meme,

h des differences secondaires pres, dans plusieurs exemples deja connus

{Eurotiunij Hypocopray Ascobolus). Ailleurs, la differenciation du bour-

geon est un pen moins precoce et s'etaJdit d'une maniere un peu differente

{Penicilliiim, Erysiphe^ Podosphirra, Gymnoascus). Enfin, et c'est ici le

point important ouj'insiste aujourdliui, dans les Uehclla (IL lactinosa),

et cerlaines especes de Peziza a fruit slipite (P. macropus^ var. hirla
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Fries el P. hulbosa Fries), la ramification condensee qui produit le fruit

est hoinogene ; en d'aulres termes, la differenciation est nulle dans le bour-

i;eou el ne s'iiilroduit que plus lard dans le developpement ulterieur du

fruit. On rentre alors dans le cas presente par beaucoup d'Agaricinees.

Cost egaleinenl par un bourgeonnenient non differencie an debut, mais

qui, en oulre, ne se differencie pas plus lard et se developpe de moins en

nioins, que se forme le fruit des Ascomvcetes les plus simples {Taphrina,

EndomyceSy Saccharomijces ?).

D'autre part, en suivant pas a pas en cellule le developpement du scle-

role des Peziza (P. Fuckeliana), on le voil naitre sur le mycelium par la

ramification condensee et homogene d'un filament primitif, c'esl-a-dire

par voie de bourgeonnement non differencie. Aucun phenomene sexuel

n'inlervient dans sa formation, comme je I'ai indiquc deja il y a plusieurs

annees (1). Plus lard, quand ce sclerote, entier ou fragmente, produit des

fruits indirects en des points quelconquesdeson tissu interne eten nombre

indetermine^ c'est encore par voie de bourgeonnement adventif non diffe-

rencie que ces fruits indirects prennent naissance.

Nous arrivons done, en somme, pour les Ascomycetes, a la memecon-

clusion que pour les Basidiomycetes, Qu'il naisse directement sur le myce-

lium, ou indirectement sur un sclerote (ou sur un fruit preforme?), le

fruit des Ascomycetes precede toujours d'un filament ou d'un groupe de

filaments par voie de bourgeonnement adventif. Suivant le mode d'accrois-

sement des elements de ce bourgeon, suivant que leur differenciation est

plus ou moins precoce et atteint plus tard un degre plus ou moins eleve,

on obtientles divers types de fruits ascospores, si varies de forme, de deve-

loppement el de structure, Ni sur le mycelium, a la base du fruit direct

ou du sclerote, ni sur le sclerote, a la base du fruit indirect, on n'observe

un pbenomene quelconqneauqiiel onpuisse reconnaitre les caracteres d'un

acle sexuel; seulement, dans le cas d'une differenciation tres-precoce et

binaire du bourgeon, Tarrangement des choses prete evidemment a illu-

sion. II faut done bien admettre que, tout comme les Basidiomyceles, les

Ascomycetes sonl depourvus de sexualite.

Les consequences imporlanles qui decoulent de ces fails au point de vue

de I'edification du systeme nalurel des Thallophytes el les graves modifi-

cations qu'elles apporlent a la construction proposee par M.J. Sachs, dans

la quatri^me edition de son Lehrbuch der Botanik, se deduisenl d'elles-

memes, el c^ n'est pas ici le lieu de les developper.

Je lis dans la Botanische Zeitwng du 28 Janvier dernier un article de

M. Brefeld sur le developpement des Basidiomyceles. L'auleur y annonce
des resullats, partie conformes a ceux que j'ai fait connaitre le 15 no-

vcmbro 1875, partie de Tordre de ceux que je viens d'exposer et il

(1) J. Sachs, Lehrbuch der Bolaniky 3' edilion. Traduction frangaise, p. 361,
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formule en consequence des conclusions semblables aux miennes. Je suis

tres-hcureux de constater que les idees auxquelles, apres plusieurs annees

de travail, je suis parvenu aujourd'luii sur ce sujet important, et que j'ai

developpees le premier, aient rencontre aussitot dans M. Crefeld un

defenseur habile et autorise. Ainsi appnyces, elies ne peuvenl manquer

derencontrerla prompte adhesion des botanisteset de devenir bient6t clas-

siques, au grand avantage de la science, Ce n'esl malheureusement pas

ainsi, je le constate a regret, que M. Brefeld comprend les choses. II re-

vendique amerement une priorite que les dates de nos publications lui

refusent et que d'inqualifiables insinuations ne suffiront pas a lui faire

accorder.

En terminant, M. Van Tieghem met sous les youx dc la Societe un

certain nombre de dessins et d'echanlillons a Tappui de cotte com-

munication.

M. de Seynes demande a M. Van Tieghem s'il a observe que dans

beaucoup d'especes le receptacle prit naissance des cellules epider-

miques dusclerote.

M. Van Tieghem repond qu'il n'a observe ce fait que dans quel-

ques especes, parmi lesquelles le Coprinits sclerotipus.

M. Roze rappelle que le sclerote de Tergot du seigle donne egale-

ment naissance a des Claviceps purpurea
^

quand on le brise en

fragments et qu'on met ces fragments en culture. Ilajoute que bien

que Ton ne connaisse pas encore le mode de fecondation des Agari-

einees, le fait deduit par M. Van Tieghem de VAg. vehitipes, comme
ime preuve definitive de Tabsence dc la fecondation chez ces Cham-

pignons, lui parait etre le resultat d'une trop prompte generalisation,

d'autant que le fait, qui en lui-memc est des plus interessants, pour-

rait etre susceptible de diverses interpretations. II y aurait lieu de

s'assurer en cffet que la production des nouveaux Champignons n'esl

pas due a la continuation dc la vitalitc des cellules de la volva ou

memede celles du mycelium qui resleraient adherentes a la volva

ou ail Ghanq)

i Sevne

pignons, qui ont pousse soit sur le stipe, soit sur le chapeau des pre-

cedents, sontbien conformes.

M. Van Tieghem repond que ces nouveaux Champignons sont bien

constitues et portent des spores mures, toutes les fois quails ne sont

pas trop presses les uns eontre les autres.

Lecture est dounee de la communication snivante adressee h la

Societe :


